
Organization of scientific research in modern conditions                                                                       March, 2023 

 Conference proceedings                                                                             Series «SW-US Conference proceedings»                                                                  127 

https://www.proconference.org/index.php/usc/article/view/usc17-01-035 
DOI: 10.30888/2709-2267.2023-17-01-035 

УДК 378:519.85 
LABORATORY EXPERIMENT IN TODAY'S CONDITIONS 

ЛАБОРАТОРНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ В УМОВАХ СЬОГОДЕННЯ  
Tatarchuk T. V. / Татарчук Т.В. 

PhD Tech., associate prof. / к.т.н., доц. 
ORCID: 0000-0002-6408-0463  

SPIN:  9539-7370 
National University «Zaporizhzhia Polytechnic»,  

Zaporizhzhia, Zhukovskoho, 64, 69063 
Національний університет «Запорізька політехніка»,  

Запоріжжя, Жуковського, 64, 69063 
 

Анотація. На сьогодні Україна стала перед проблемою організації навчання під час 
війни та, відповідно, стала проблема очного навчання школярів та студентів, особливо у 
південних та східних областях. У зв’язку з цим необхідно змінити підхід до виконання 
практичної частини програми з фізики та організація самостійної роботи студентів. Для 
часткового вирішення цих задач на базі реальної лабораторної роботи пропонується 
розроблена комп’ютерна програма за темою «Вивчення законів постійного струму. В 
якості розвитку професійних компетенцій майбутніх програмістів студентам була 
запропонована ідея створення цієї програми. Симуляція розбивається за допомогою 
програмування на C++ і фреймворку .Net Core у Visual Studio IDE. Інтерфейс програми 
досить простий і зручний. Теоретичні дані для варіантів підібрані таким чином, щоб не 
порушувати логіку фізичного процесу. Також програмою передбачено умови безпеки, якщо 
учень введе невірні дані. Крім того, була створена справжня лабораторна установка. 
Окремим завданням було оволодіння навичками обробки експериментальних даних за 
допомогою середовища Microsoft Excel. 

Ключові слова: дистанційне навчання, комп'ютерне моделювання, закони постійного 
струму, аналітичний метод обробки експериментальних даних. 

Abstract. Today, Ukraine faced the problem of organizing education during the war and, 
accordingly, the problem of full-time education of schoolchildren and students, especially in the southern 
and eastern regions. In this regard, it is necessary to change the approach to the implementation of the 
practical part of the physics program and the organization of students' independent work. To partially solve 
these problems based on real laboratory work, a developed computer program is offered on the topic "Study 
of the laws of direct current. The idea of creating this program was offered to students as a way of 
developing the professional competencies of future programmers. The simulation is broken down using C++ 
programming and the .Net Core framework in the Visual Studio IDE. The program interface is quite simple 
and convenient. Theoretical data for options are selected in such a way as not to violate the logic of the 
physical process. The program also provides security conditions if the student enters incorrect data. In 
addition, a real laboratory setup was created. A separate task was mastering the skills of processing 
experimental data using the Microsoft Excel environment.  

Key words: distance learning, computer modeling, direct current laws, analytical method of 
processing experimental data. 

Вступ. 
На сьогодні Україна стала перед проблемою організації навчання під час 

війни. У зв’язку із ситуацією, що склалась, стала проблема очного навчання 
школярів та студентів, особливо у південних та східних областях. В таких 
умовах проблемою є виконання практичної частини програми, а саме, 
виконання лабораторних робіт. Для забезпечення гідного рівня освіти школярів 
та студентів у даний період, а також залучення комп’ютерних технологій, було 
розроблено симуляцію, яка наблизить школярів та студентів до нових реалій їх 
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сфери діяльності. Ми повинні пристосовуватися до нових реалій нашого життя, 
сфера освіти не виняток, щоб підтримувати освітній процес, було створено 
симуляцію лабораторної роботи з теми «Вивчення законів постійного струму». 

Основний текст. 
За основу було взято стандартну лабораторну роботу зі шкільного курсу 

[1-3] та лабораторну роботу, що запропонована на кафедрі фізики НУ 
«Запорізька політехніка» [4,10]. Експериментальна установка для дослідження 
кола постійного струму складається з колони з резистивним проводом 1 та 
вимірювального блоку 2 (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Експериментальна установка для дослідження  
кола постійного струму 

 
На колоні змонтовані два нерухомих кронштейни і один рухомий, який 

може пересуватись уздовж колони та фіксуватись у будь-якому положенні. Між 
верхнім та нижнім кронштейнами натягнений резистивний дріт. На рухливому 
кронштейні нанесена риска для визначення довжини відрізку вимірюваного 
резистивного дроту. 

Прилади розміщені в окремому блоці, в якому є вольтметр (3), 
міліамперметр (4), та клавіши керування. Міліамперметр увімкнутий у коло 
резистивного проводу, використовується для вимірювання струму, а вольтметр 
– для вимірювання напруги на обраній довжині резистивного проводу. В 
залежності від варіанту включається або схема 1, або схема 2 за допомогою 
перемикача 7. 

Симуляція лабораторної роботи розроблена за допомогою мови 
програмування С++ та фреймворком .Net Core у компиляторі Visual Studio. 
Раніше було представлено елементі коду програми [5]. Інтерфейс програми 
дуже простий і містить тільки інтуїтивно зрозумілі елементи (прапорці вибору 
варіанту, поля для введення діаметру та сили струму, кнопка для розрахунку, та 
вікно для відображення інформації). 

Вікно програми має 3 основні блоки: «Завдання 1», «Завдання 2» та поле, 
куди виводитиметься результат розрахунків (із кнопкою «Розрахувати», рис. 2). 

На вхід програма просить: 
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1. Обрати варіант (для першого та другого завдання ); 
2. Обрати I (силу струму) та d (діаметр) для обрахунків. 

Після введення даних необхідно натиснути на кнопку «Розрахувати», щоб 
побачити результат (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Інтерфейс програми з вихідними даними 
 
Дана програма дозволяє вивчити закон Ома у стандартному вигляді 

(Завдання 2) та у диференціальній формі (Завдання 1) [6,7]. Результати 
експерименту обробляються аналітичним методом [8,9] (рис. 3,4) за допомогою 
програми Exel. 

 

 
 

Рисунок 3 – Скрин обробки результатів експерименту 1 
аналітичним методом 
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Рисунок 4 – Скрин обробки результатів експерименту 2 

аналітичним методом 
 

Висновки. 
В процесі роботи над проектом ми досягли поставленої мети, а саме:  
 створено новий інтелектуальний продукт – комп’ютерне моделювання 

для виконання фізичного практикуму «Вивчення законів постійного 
струму» студентами спеціальностей 121 «Програмна інженерія», 141 
«Електроенергетика. Електротехніка та електромеханіка», 192 
«Будівництво», 136 «Металургія»;  

 стимулював розвиток професійних компетентностей студентів 
спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення»; 

 стимулював розвиток інформаційної компетентності студентів 
спеціальностей 121 «Програмна інженерія», 141 «Електроенергетика. 
Електротехніка та електромеханіка», 192 «Будівництво», 136 
«Металургія» при виконанні фізичного практикуму з використанням 
готового інформаційного продукту, напр. як комп'ютерне моделювання 
«Вивчення закону Стокса», так і обробка результатів експерименту з 
використанням аналітичних можливостей Microsoft Excel.  

У перспективі планується створення навчально-методичного комплексу 
для виконання фізичного практикуму в дистанційній формі навчання. 
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